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Abstract 

This article is an investigation of some problems of modeling, expression of 

characteristics and analysis of Complex Dynamic Systems (CDS) using Fuzzy 

Cognitive Maps (FCM). Efficient analysis and control of CDS is impossible without a 

formal model of the system. The key problem of CDS and control theory is to develop 

methods to qualitatively analyze the dynamics and behavior of such systems and to 

construct efficient control algorithms for their efficient operation. Most qualitative 

description of the parameters of complex dynamic systems inevitably leads to 

ambiguity, complexity and uncertainty. Reasons for using Fuzzy Cognitive Maps 

(FCM) in CDS modeling are presented. FCMs provide an opportunity to generate new 

knowledge based on system applications and address the need to address the 

uncertainties, ambiguities, and inaccuracies associated with real CDS problems. In this 

study, the basic principles of FCM are briefly presented and then the NHL algorithm for 

training the FCM model and adjusting these weights. With fuzzy expressions and 

converting qualitative data into quantitative, a presentation and an example about the 

factors affecting the phenomenon of divorce were presented. The example results are 

promising, further development of CDS modeling and control using soft computing 

methods. 
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 پویا های پیچیدهسازی سیستمدی بر مدلرویکر ؛(FCM) های شناختی فازی پیشرفتهنقشه

 2کمال میرزائی، 1فریبا اسلامی امیرآبادی

 چکیده

 پویا دهیچیپ یهاستمیس وتحلیلتجزیهها و نیز سازی، بیان ویژگیبرخی مشکلات مدل حاضر، بررسیپژوهش 

(CDS) های با استفاده از نقشه( شناختی فازیFCM ) وتحلیلتجزیه. استطلاق ه ب مؤثرو مطالعه موردی عوامل 

ی فیک لیتحل یهاتوسعه روش ؛کنترل یو تئور CDS یدیمشکل کل است که مبین آن CDSو کنترل کارآمد 

 مشکل آنها است. آن مؤثرعملکرد  یمناسب براکنترل  یهاتمیو ساخت الگور ییهاستمیس نیو رفتار چن پویا

و عدم  یدگیچیمنجر به ابهام، پ ناچاربهپویا،  دهیچیپ یهاستمیس یپارامترها شتریب یفیک فیتوصست که ا

 یکاربرد یهابرنامه اسبر اس جدیددانش  دیتول یبرارا زمینه لازم  یفاز یشناخت یهانقشهکه  شودیم تیقطع

 CDS یمرتبط با مشکلات واقع یهایو نادرستها، ابهامات تیبه عدم قطع یدگیبه رس ازیو ن کردهفراهم  ستمیس

به  FCM هیاصول اولابتدا  ،بر طلاق انجام شده است مؤثرکه بر روی عوامل  پژوهش. در این کنندیرا برطرف م

عبارات استفاده از با  هاوزن میو تنظ FCMآموزش مدل  یبرا NHL تمیسپس الگور وشده مطرح طور خلاصه 

 شرفتیپدهنده موفقیت و تواند نشانحاصل می جینتامورد بحث قرار گرفته که های کیفی فازی و تبدیل داده

 .باشدمحاسبات نرم  یهااز روشاستفاده  باCDS و کنترل  یسازمدل شتریب

 

 مؤثر، عوامل خطیالگوریتم هبیان غیر سازی،مدل پویا، های پیچیدهسیستم های شناختی فازی،نقشه :کلمات کلیدی
 .بر طلاق
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 مقدمه

 ایپو دهیچیپ ستمیس شود که مثلاًبسیار دقیق و جدی مطرح می یسؤالاتپویا،  دهیچیپهای در برخورد با عبارت سیستم

(CDS)1  هایییژگیوبرای آن خواهد بود؟ چه  هایییژگیوچه  بپیچیدگی و در عین حال پویایی سیستم، موج ست؟یچ 

همه  ایآ ؟کدام استپیچیده پویا  سیستمو بررسی یک مطالعه  یرابمدل  نیبهتر ؟اندهفراهم کرد آن رازمینه بروز و رشد 

و درک  ایند؟ آنک یسازهیشب یاندازه کاف را بهسیستم رفتار هستند که بتوانند  یقیدق یافزارنرم یابزارهادارای  ،هامدل

، گانهسهمفاهیم  نیچگونه ا ؟استو یکسان صحیح  ،تیو عدم قطع یدگیچیآشوب، پ ی مانندمیاز مفاه تحلیل پژوهشگران

 هینظرچگونه  د؟نریگیمورد توجه قرار م های پیچیده پویاسیستم یو طراح وتحلیلیهتجز ،یسازمدلدر هنگام مطالعه، 

و عدم  یدگیچیآشوب، پ میمفاه ،یسلسله مراتب چند سطح یبرا نیو همچن  LSS( 2(بزرگ  اسیمق یهاستمیس

را  یبخشتیکار رضا طیمرتبط، شرا یهاحلها و راهمدل نیا همه ایآو بالاخره اینکه اند؟ گرفتهمورد تحلیل قرار  تیقطع

پس از  یکیمذکور سؤالات تا  آن است پژوهشآل در یک ایده کنند؟یفراهم م پویا دهیچیپ یهاستمیرفتار روزمره س یبرا

 ،یاز موارد واقع یادیزبسیار تعداد حداقل  یبرا؛ بتوان شتریسؤالات بطرح  احتمالاًو  حلراه ارائهو پس از مطرح  ،یگرید

نیز  ییهاتیموقعبدیهی است ساخت. را برآورده  ایپو دهیچیپ ستمیاهداف سرا بکار بست و  ارائه شده یهاحلها و راهمدل

 یهاپاسخ توانندینمه شده )حداقل تا زمان انجام این پژوهش( ارائ یهاحلها و راهکه مدلقابل تصور هستند 

 از مشکلات مرتبط با آن بدهند.برخی به  یبخشتیرضا

 یهاستمیساری رفتی گرفتار و آشفتاز  قیدقعلمی و درست و فهم در  یناتوان عمده لیدلمشکل اصلی و  به طور کلی

ن از ایختلف مات ریاضی ارائه تفاسیر متفاوت و توضیح ی؛ساختار یدگیچیم و پابها ت،یعدم قطعبا توجه به  ،پویا دهیچیپ

م ، عدا در اصطلاحهمه عوامل ر ،یبرخبرای مثال، است.  اوتمتفو تجربیات  مختلف یهادانشبا م توسط افراد یمفاه

در قالب عدم  ،یسازدلم یبرا ی موجودهاکیها و تکنهیبا استفاده از نظرر عاملی را هدارند  یسعو  کردهمتمرکز قطعیت 

تار رف یبه مشکلات واقع یبخشتیرضا یهاپاسخ اندنتوانستههنوز  ،هاتلاشاز این  یکیچه قاعدتاًدهند.  حیتوضقطعیت 

 کنند.ارائه  پویا دهیچیپ هاییستمس

های نقشه ستند.ه (FCM) یفاز یشناخت یهانقشههای پیچیده پویا، سازی جذاب برای سیستمهای مدلیکی از تکنیک

 مشابه یردکیاز رو سازی کیفی؛( و به عنوان نوعی ابزار مدلمحاسبات نرم یهاکیتکنشناختی فازی )به عنوان زیرگروه 

روابط  یسازمدل یبرارین راه را تو سرراستترین سادهو در پایان، کنند یم یرویپ یانسان گیرییمتصماستدلال و  ندیفرآ

ر که نمایشگد هستنعلت معلولی  هاینمودار، های شناختی فازینقشهدر حقیقت،  دهند.یارائه م ،عوامل مختلف نیب

جزای نظام اآشنا به گان خبر، توسط هاآنو اجزای نظام و روابط بین هستند های پیچیده روابط بین اجزای اساسی در نظام

، در هاین گرهاداریم که  کارسروناختی فازی، ما با )گره( های شبه بیان دیگر، در نقشه اند.تعیین شده هاآنو روابط بین 

 ابطهر توجیه رد. هستندمرتبط های مختلف رفتار سیستمی هستند که در عین حال، با یکدیگر حقیقت متغیرها و جنبه

هند صی نیز خوامشخای وزن ها دارهر کدام از این گرهشود. استفاده می« اگر ... آنگاه»علی معلولی میان عوامل، از قانون 

 بود.

اما شوند؛ بندی دستههای مشخصی ، در حوزهمؤثروامل ، ابتدا لازم است تا عزیاد باشدها( )گرهزمانی که تعداد عوامل 

بسیار افزایش  ی تعیین ارتباط،خطامیزان  ،هاآنروابط بین افزایش  در نتیجهو عوامل که با افزایش تعداد  است ینامشکل 

به نیست.  یرپذامکانبه راحتی  ،ها()گره روابط صحیح علیت و معلولی بین عواملکه حتی تعیین  یاگونههب کند،پیدا می

می را و سپس مکانیس کردبندی مختلف، تقسیم هایبندیدستهابتدا باید عوامل را در  ،برای حل این مشکل رسدیمنظر 

روابط علت و معلولی صحیح را در ماتریس  کردنعوامل و مشخص  یبنددستهدر نظر گرفت تا با استفاده از آن بتوان روند 

استنتاج  جیممکن است به نتا FCMوزن مدل  یپارامترها ای یدر توپولوژ راتییتغ ،یبه طور کل .کردتوجیه نهایی عوامل 

                                                           
1.  Complex Dynamic Systems (CDS) 
2.  Large Scale System (LSS) 
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استفاده  یریگمیو تصم یسازمدل یمختلف برا یعلم یهانهیاز زم یاریدر بس ها FCMمنجر شود.  یکاملاً متفاوت

 ییایدر یایدن(، 1988،  2)استیبلینسکی و همکاران یکیالکتر یمدارها(، 1991،  1)تابر یاسی: تحولات ساز جمله اندشده

،  4)کریگر و همکاران یشغل تیو رضا یرفتار سازمان (،1994،  3)دیکرسون و همکاران هایها و ماهکوسه ها،نیدلف یمجاز

 ( و ...1998،  5)اشنایدر و همکاران جهان یکشورها یاقتصاد یشناستیو جمع (1996

ای هپدیده ینترمهمما، طلاق است. در اصطلاح علم حقوق، طلاق به عنوان یکی از  در این پژوهش، سیستم پیچیده

وجین از تقابل زمکه با وقوع آن، حقوق و تکلیف  سستن پیوند ازدواج با لفظی مخصوصاز گ عبارت استجوامع انسانی، 

ادل ا که بر تعچرث قرار داد، ورد بحای در علم روانشناسی نیز متوان به عنوان پدیدهطلاق را میبا این حال، . رودیمبین 

تلقی ی تصادای اقدهپدی دتوانطلاق میاز سوی دیگر،  است. اثرگذارنیز  دوستانبستگان و حتی فرزندان،  ،روانی زوجین

ا رطلاق  هد.دنشان می خود رافقر بوده و در قالب  در میزان درآمد و مخارج خانواده عدم تعادل اقتصادیشود که ناشی از 

حد نوان تنها واخانواده به عبنیان از جهت کمی، سبب متلاشی شدن شناسانه تلقی کرد که ای جمیعتتوان پدیدهمی

 خواهداده عمت خانونمحروم از در جامعه و فرزندانی د شد که یکی از آثار آن، وجود ع و اساسی ازدیاد جمعیت خواهمشرو

نگی نیز دید فرهز اطلاق را  هستند.فاقد شرایط لازم در راه احراز مقام شهروندی یک جامعه  ،به احتمال زیادشد که 

 .دشوعه میفراد جاماوب قانون میان چارچسبب ایجاد ارتباط غیرسالم و خارج از توان مورد بررسی قرار داد، چرا که می

های زهو در حو بیشتر تر و با لحاظ عواملتر و جزئیبر طلاق، به صورت دقیق مؤثربدیهی است هر چه شناخت عوامل 

تر و یقدقامعه، جحل مشکلات افراد  در نتیجهارائه شده در جهت جلوگیری از طلاق و ، صورت گیرد، راهکارهای بیشتر

رهنگی، ، اقتصادی، فجتماعیاهای تدوین برنامهدر که این راهکارها بتواند حاکمیت را  یاگونهبهاهد بود. خو مؤثرتر

 .کندیاری طلاق  باریانزکانون خانواده و جلوگیری از پیامدها و آثار  یسازسالمبرای  مؤثرمناسب و آموزشی 

 دادگستری استان یزد،کننده به مراجعه افراداز  یتیجمع یمطالعه بر رو کی یهابا استفاده از دادهابتدا  در این پژوهش،

( این عوامل، روانشناسانو سپس با استفاده از نظریات خبرگان )قضات، وکلا،  ییشناساطلاق مورد  بر پدیده مؤثرعوامل 

استفاده با  تا تلاش شد نیز نو در پایااولیه خاصی تعیین شد بندی شدند. سپس برای هر یک از عوامل مذکور، وزن دسته

 یهب یرخطیغ یریادگی تمیالگوربه کمک و های شناختی فازی در نقشه محاسبات نرم کیتکنخاص  هاییژگیواز 

(NHL)6   های کیفی به کمی، روشی دقیق و کارآمد برای تعیین و با استفاده از عبارات فازی و تبدیل دادهو همین طور

 .شودهر یک از عوامل طلاق ارائه  یرتأثمیزان 

 ایپو دهیچیپ هاییستمسو کنترل  یسازمدلدر  یزبرانگچالشبخش است. در بخش اول، مسائل  پنج یدارا پژوهش نیا

ویاست. های پیچیده پسازی سیستمواقع شده است. تمرکز این بخش بر بررسی مشکلات موجود در مدلمورد بحث 

، هایتموجودمه این هکه مواجه باشیم  اهمگنن یهاتیاز موجودبسیار بزرگ  یامجموعهبا توضیح خواهیم داد که وقتی 

ه ناشی ط مشخص کع ارتبایافتن نوهستند،  خودسازماندهدر عین تعامل با یکدیگر، هر یک به صورت جداگانه، مستقل و 

 (FCM) یفاز یشناخت یهانقشه یمبانبه بررسی بخش دوم،  بسیار دشوار خواهد بود. ،معلولی باشد -علی از رابطه

 FCM یادگیری برای  یهاروش دارند. هایییژگیوها چگونه معرفی شدند و چه اختصاص داده شده است که این نقشه
ت که یا مبتنی بر دخال هستند( هاوزن) هایال ( و شدت اینهایال) یعنی روابط علی و سببی Eمربوط به آموزش ماتریس 

به سه  توانیمیادگیری را  هاییکتکنانجام شده،  یهاپژوهش . با توجه بهاست موجود یهادادهاز  اییشینهپکاربر و یا 

 هاییتمالگوراصلی  یهاجنبهبر جمعیت و هیبریدی که در آن  مبتنی ،؛ مبتنی بر قانون هبکرد یبنددستهگروه 

 .کندیمیادگیری هب و تکاملی را ترکیب 

                                                           
1.  Taber 

2.  Styblinski et al. 

3.  Dickerson et al. 

4.  Craiger et al. 

5.  Schneider et al. 

6.  Nonlinear Hebbian Learning (NHL) 
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ماتریس  ،هایتمالگور. این اندشدهآن اختصاص داده  سازیینهبهو  FCM یسازمدلبه  FCMدگیری های یاکثر الگوریتما

 FCMمدل  .دهندیمموجود وفق  یهادادهاز  اییشینهپارتباطی بین مفاهیم را با استفاده از دانش خبره و یا  یهاوزن

اختی های شننقشه یریادگی ،پژوهشکه در این  کندیمایجاد شده پس از آموزش، خصوصیات مسئله یا سیستم را دنبال 

خش توضیح ایم. در این ب( را در بخش سوم، مطرح کردهNHL) هبی یرخطیغ تمیبا استفاده از الگور (FCM) فازی

خاصی است وزن ی (، داراتکرار یهاروشو  یریادگیفرمول هر مفهوم )بر حسب  یهب یرخطیغ در الگوریتم کهایم داده

ا ش حاضر رپژوه ،به ما کمک خواهد کرد که این بخش هر حوزه، یاز نظر دانش تخصص سیماتر نیبهترکه در تعیین 

در ق در بروز طلا رمؤثو  عوامل متعددقرار داده است در بخش چهارم،  انجام شده، تاکنونکه  ییهاپژوهشمتمایز از 

قات گذران اوحوه ن ،اقتصادی، مسائل زناشوییمشکلات از:  اندعبارت به طور کلیاند که های مختلف، بیان شدهحوزه

نقش  ن انتظارات ازنشد برآوردهجدید،  هاییفناورنادرست از  استفاده ،فویت زوجینفراغت، اختلافات مذهبی، عدم ک

 طحستفاوت ، یدر امور زندگی، اختلاف تحصیلی، اختلاف سن مشورت، عدم صداقتعدم  ،زوجینهمسری، خشونت 

ست. اذکر شده  یریگجهینت یانیدر بخش پاو بالاخره و ...  طلاق والدین، روابط خارج از چارچوب قانون، تحصیلات

 .پردازیمیم

 پیشینه پژوهش

 از: اندعبارت زمینهبرخی از کارهای مشابه انجام شده در این 

مدل  کیشده و  ییعوامل مؤثر بر طلاق شناسا ،یکاوداده یهابا استفاده از روش( 2021،  1ایمانزاده و همکاران( در مقاله

به عنوان  یریگمیدرخت تصم تمیپژوهش، از الگور نیاحتمال وقوع طلاق ارائه شده است. در ا ینیبشیپ یبرا ینیبشیپ

ا ب ییهاها و مصاحبهابتدا، با استفاده از پرسشنامه در استفاده شده است. ینیبشیمدل پ یطراح یبرا یکاودادهروش  کی

شدند. سپس، با  ییطلاق شناسا یریگمیکه ازدواج کرده بودند و سپس جدا شده بودند، عوامل مؤثر بر تصم یافراد

 نیشد. در ا یاحتمال وقوع طلاق طراح ینیبشیپ یبرا یریگمیدرخت تصم کیشده،  یآورجمع یهااستفاده از داده

 ،یفرد یدر تفکرها یناسازگار ،یینامطلوب بودن روابط زناشو ،یطلاق، شامل مسائل مال یریگمیعوامل مؤثر بر تصم دل،م

احتمال  ینیبشیقادر به پ ییبا دقت بالا ینیبشینشان دادند که مدل پ جینتا هستند. ... و ییزناشو یدر زندگ تیعدم رضا

 شیافزا ،یمال طیکاهش احتمال وقوع طلاق، بهبود شرا یبرا توانیمدل، م نیبا استفاده از ا ن،یوقوع طلاق است. همچن

 اقدام کرد. ییو بهبود ارتباطات زناشو ییزناشو تیرضا

طلاق  دهیعوامل مؤثر بر پد ،یفاز یبا استفاده از روش نقشه شناخت (2019،  2)ابراهیمی و همکارانهمچنین در مقاله 

اند، عوامل مؤثر بر که تجربه طلاق داشته یو مصاحبه با افراد پژوهش، با استفاده از پرسشنامه نیشده است. در ا یبررس

طلاق  یریگمیها بر تصمآن ریو تأث واملع نیا نیارتباط ب ،یفاز یشده و با استفاده از روش نقشه شناخت ییطلاق شناسا

مانند  یو فرد یاقتصاد ،یروان ،یطلاق شامل عوامل اجتماع یریگمیپژوهش، عوامل مؤثر بر تصم نیا در مدل شده است.

 و ... هستند. یفرد یدر تفکرها یناسازگار ،یمسائل مال ،ییاختلافات در روابط زناشو ،ییزناشو یدر زندگ تیعدم رضا

 تواندیطلاق م دهیعوامل مؤثر بر پد یروش مؤثر در بررس کیبه عنوان  یفاز ینشان دادند که روش نقشه شناخت جینتا

کاهش احتمال وقوع  یبرا توانیروش، م نیبا استفاده از ا ن،یکمک کند. همچن دهیپد نیتر اباشد و به شناخت به دیمف

پژوهش نشان  نیا ،یکل طور به اقدام کرد. ییزناشو تیرضا شیافزا و ییرفع اختلافات زناشو ،یمال طیطلاق، بهبود شرا

 دهیعوامل مؤثر بر پد یو بررس ییبه عملکرد بهتر در شناسا تواندیم یفاز یکه استفاده از روش نقشه شناخت دهدیم

 .منجر شود ییطلاق و بهبود روابط زناشو

                                                           
1.  Imanzadeh et al. 

2.  Ebrahimi et al. 
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سازی رای مدلب یادگیری هایاست که ما از الگوریتمدر این  پژوهشولیکن تفاوت عمده کارهای انجام شده با این 

ه استفاده شد اختی فازی سادههای شنشابه از نقشهت مورتی که در مقالادر ص ،ایمهای شناختی فازی استفاده کردهنقشه

 تر دارد.تر و کاملیری دلیلی بر دریافت نتایجی دقیقکه این یادگاست 

 

 پژوهشمبانی نظری 

 ایپو دهیچیپ یهاستمیو کنترل س یسازدر مدل زیمسائل چالش برانگ

( CDS)پویا  دهیچیپ هاییستمس سازییادهپو  سازیینهبهکنترل،  ینقطه شروع براتعیین  ،یسازمدلدر قدم اصلی 

 یفلسف یمباناز حیث و هم  یاضیر یسازمدلباید از حیث را هم  یمشکلات ،پویا پیچیده یهاستمیسدر چرا که ؛ است

 اهمگنن یهاتیاز موجودبسیار بزرگ  یامجموعهبا پیچیده پویا،  هایبه طور خلاصه در سیستم. مورد تحلیل قرار داد

، در تعامل ادیز یساختار یدگیچیپدارای و  تیعدم قطع یدارامواجهیم که با یکدیگر و به طور معمول در یک محیط 

به دنبال استقلال و هر کدام اغلب ها، بین این موجودیت یمحل ستمیرسیتعامل زست که با وجود ا مشکل اینجاهستند. 

های سیستم مطالعهدر هستند.  آشفتهدر مواردی و  یفاز ا،یپو ،یرخطیغ زمانهمکه  یهستند، در حال یدهخودسازمان

که ی اگونهبه ،هستیم هابخش نیروابط ب یچگونگ یبررسدنبال به  ،دیجد ی حداقل در ظاهرکردیروو با ارائه  پیچیده پویا

 هاییژگیوبرخی  .شودخود  طیروابط با مح جادیو ا ستمیو نحوه تعامل س ستمیس کی یجمع یمنجر به رفتارها بتواند

 نی، تضاد بیکینامیرفتار ددر قص ن ،علمی فیضع اربودن، ساخت فردمنحصربهاز:  اندعبارتهای پیچیده پویا خاص سیستم

در که عمل شود  یاگونهبهبر این باید  علاوه .ستمیعناصر سازنده س یناهمگونو  ستمیس یبیترک تیعوامل مختلف، ماه

 CDSکل  در نتیجه و هایرسیستمزاز  کیهر  صرفهبهمقرونو  داری، پااعتمادقابلعملکرد روان، پایان و با اطمینان شاهد 
 یچالشویا، پیچیده پ یهادستگاهدر  یسازمدل نیبنابرا؛ (1982(، )اسپراگ، 1971،  2(، )گریتی1979،  1)اسپراگ باشیم.

 کرد. لیآن را تکم یامروز یرسم یهاروشبا استفاده از  توانینمکه  است

 ی، از جمله ساختار سلسله مراتباست ساختار شبکهپیچیده پویا،  یهادستگاهدر  فردمنحصربه هاییژگیوبه عنوان یکی از 

قطع  یهاگره( اتصال 2) ستم،یاز س نیمع دهندهیلتشک یهاگره( قطع 1صورت باشد: ) نیبه ا تواندیم یدهخودسازمان

( به 5) موجود، یهاگره( دور انداختن 4) د،یجد یهاگره( به دست آوردن 3، )هاگره ریبه سا ای هاگرهبه همان  یشده قبل

 نیموجود. علاوه بر ا یوندهایاصلاح پ ای( حذف 7موجود، ) یوندهای( دور انداختن پ6) د،یجد یوندهایدست آوردن پ

ظهور،  ،یسازگار ،بینییشپتکامل مشترک،  مانند( هایییتقابلیا بگوییم )ها یژگیوباید  لزوماًهای پیچیده پویا، سیستم

با این حال،  (.1970،  5(، )مسارویچ و همکاران1987،  4(، )بلترامی1979،  3)لونبرگر باشند. استحکام و خرد ،یابیخودارز

این و رفتار  ییایپوتعیین  ،یفیک لیتحل یهاکنترل در توسعه روش یو تئورپویا  دهیچیپ یهاستمیس یدیمشکل کل

رساندن  ،هدف از کنترل ،یالت کلح. در هاستآنعملکرد کارآمد  یکنترل کارآمد برا یهاتمیساخت الگورنیز و  هاستمیس

 بازده انتخاب شده مطابقت دارد. اریحداقل مقدار مع ایکه با حداکثر  آن است یفاز یاز فضا یابه نقطه ستمیس

تحت عنوان  یحلعلوم کنترل، راهحتی و پویا  دهیچیپ یهاستمیس یدر تئور یاز مشکلات اصل یکیاز سوی دیگر، 

 ،یمانساز ،یفن گیدیچیاست که با پ «ریپذیمرس فیو ضع فیو ساختار ضع فیو ضع فیبد، ضع دهیچیمشکلات پ»

ور در حضباید  پویا دهیچیپ یهادستگاه وتحلیلیهتجزو  یسازمدل نیبنابرا؛ مرتبط استها پدیده یاقتصاد ،یاجتماع

 هاییطمح یر روب ستمیس یاضیر قیدق یبندفرمولنیازمند  ،و محتمل بودن یررسمیغانجام شود که به جهت  یمسائل

 .هستند یریگمیتصمدر  مؤثر

                                                           
1.  Sprague 

2.  Gerrity 
3.  Luenberger 

4.  Beltrami 

5.  Mesarovic et al. 
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هر حوزه و استفاده سان اکارشننظریات بر اساس استفاده از  دیبا پیچیده پویا یهادستگاهدر  ساخت مدل در نهایت

 یپارامترها شتریب یفیک فیتوصگرچه رعایت این موارد نیز، به جهت نیاز به  از این نظریات انجام شود. مندنظام

جاد مشکلات جدید یهمه اکه خود سبب  شودیم تیو عدم قطع یدگیچیمنجر به ابهام، پ ریناگز ،پویا دهیچیپ یهاستمیس

و  یطراح ل،یتحل ،یسازمدلسازد که و این واقعیت را برملا می دشودیمپیچیده پویا  هاییستمستوسط  یسازمدلدر 

(، )باریام و 2001،  2(، )مایکل و همکاران1987،  1. )نلسوندشوار استامری بسیار  پویا دهیچیپ هاییستمس نهیکنترل به

اگر تمام اقدامات در اما با وجود همه مشکلات، باید در نظر داشت که (؛ 1978،  4(، )کین و همکاران1998،  3همکاران

شود که می( EEP« )نوظهور یتکامل یهایژگیو»منجر به های پیچیده پویا با رعایت کامل ضوابط انجام شود، سیستم

، رفع سیستمی خرابی شبکه برق، مبارزه سیستمی با آفات هایماریبتواند به دنبال خود، اموری مانند درمان سیستمی می

 .شودو ...  یم شوندهگیاهی، تولید مواد خود ترم

 (FCM) یفاز یشناخت هاینقشه

از دانش و تجربه  ،پویا دهیچیپ یهاستمیس یسازمدل یبرا دیجد یروشبه عنوان ( FCM) یفاز یشناخت یهانقشه

 است یعصب یهاو شبکه یمنطق فاز یهااز روش یبیترک ،یفاز یشناخت هاینقشهدر حقیقت کند. یمانسان استفاده 

 فیتوصویژگی تفکر انسان  ندیآن فرآ یاست که در ط هاییموقعیت یقادر به بررسکه با تشکیل یک روش محاسباتی، 

به عنوان یک روش محاسباتی  کوسکوتوسط میلادی و  1988در سال  هانقشهاین  خواهد شد. ،را داردنامطمئن  ایمبهم 

که ذهن انسان با  یکه به همان روش دهندمی را ییتوانا نیکه به کاربران ا (1986،  5)کوسکو شدند یمعرفنرم 

 بدین .شودمواجه  ،مبهم باشد حاتیتوضو از جمله مشتمل بر  یروش مفهوم کیبا استفاده از  ،شودمیمشکلات روبرو 

انواع مشکلات  یبرا جانبههمهو  عیسر ر،یپذانعطافراهکاری پیچیده و در عین حال  ،یاقتصاد کردیرو کیکه با  صورت

بر، زمان احتمالاًبا توجه به ویژگی ریاضیاتی بودن،  قاعدتاًکه  دهدارائه  (یطیمحستیز ،یاقتصاد ،یاسیس ،ی)اجتماع

به عنوان روشی برای را های شناختی فازی در ابتدا کوسکو، نقشه است. یادیپرزحمت و مستلزم هدر دادن منابع ز

 نیبه صورت نماد هاپدیدهاطلاعات پیرامون  ییبازنما ،هاآنهدف که  کرد یمعرفلف علی بین مفاهیم مخت نمایش رابطه

به  ناخوانا باشد. ایپنهان  تواندالبته در مواردی میکه بود  دهیچیعناصر با روابط پ یحاو هایسیستم اررفت سازیمدلو 

ها کنند مانند انسانیم یکه سع شوندمینرم در نظر گرفته  یمحاسبات هایروشبه عنوان  ها FCMتر، عبارت ساده

 فیتوص یبرا یکیگراف تصویری ،FCM کیبه بیان دیگر، . (1979)لونبرگر،  کنند و استدلال عمل گیریتصمیم یبرا

و  هساد یرا به روش ستمیس کیکه رفتار کند ایجاد میفرصت را دهد و این ارائه می هاگره نیب یروابط علت و معلول

کارشناسان توسط ه دوخته شددانش و تجربه اننیز از  ستمیاز عملکرد س نانیبه منظور اطمشود.  فیتوص نینماد

سپس روابط میان و  شناسایی ،نظامبا استفاده از نظریات کارشناسان، ابتدا مفاهیم یک که  صورتبدینشود. استفاده می

زمانی که تعداد عوامل د. بدیهی است شودمیفاهیم، وزن خاصی تعیین و در نهایت برای هر یک از ممفاهیم، تعیین 

نظرات  گر،یبه عبارت د ؛قرار گیرندمشخصی  هایحوزهبندی و در دسته ،عواملابتدا لازم است تا  ،زیاد باشد

 نیو همچن وابستهبه هم  ،پیوستههمبه( رهای)متغ Ci یهااز گره یاهیمتشکل از آرا یسازمدل ندیفرآ کیکارشناسان، 

 .رندیگیم ریمقاد [1،1-] ها در فاصلهو وزن [0،1در بازه ] میمفاهمقدار . کنندیم هی)وزن( را توص W ،هاآن نیروابط ب

 (.2004،  7پاپاجئورگیو و همکاران(، )2012(، )گرومپوس، 2010(، )گرومپوس، 2000،  6)گرومپوس

                                                           
1.  Nelson 

2.  Michel et al. 

3.  Bar-Yam et al. 

4.  Keen et al. 
5.  Kosko 

6.  Groumpos 

7.  Papageorgiou et al. 



--1400 زمستان ، 4، شماره 2دوره ، دانشنامۀ تحول دیجیتال -------- -------- --------- -------- -------- ---------------------------------------------------------------------------------------- --------- -------- -------- -------- --------- -------- -------- -------- -------- -------- ------- --------------- -------- ------------------------- ---------------- ------- -------- -------- ------- --------- ------- ------- --------- ------- -------- -------- ------- ---------------- -------- --------------- -------- -------- -------- ------- -------- -------- ------- -------- -------- ---------------- ----------------- -------- ------- ---------------- ------- ------------- -----91 

 

   

ه با ادغام شود کتبدیل می یچندوجه یهاستمیس یسازمدل یبرا یابزاردر حقیقت به  نقشه شناختی فازی کیپایان، در 

)لوپسا و  رودیم کارب میبا استفاده از مفاه دهیچیپ ستمیعملکرد س فیتوص یو برا یو منطق فاز یعصب یهاشبکه

که در آن هر  شودیم جادیا یمدل مفهوم کی ،کیتکن نیادر (. 2004و همکاران،  پاپاجئورگیو(، )2013،  1همکاران

 دارد. تعامل میمفاها سایر ب ایکه به طور پودهد نشان میرا  ستمیس کیاز  یحالت ای یژگیو کیمفهوم 

 

 روش پژوهش

هم  این عوامل فاوت باشد و رابطه بینیر هر یک متتأثیر داشته باشد و میزان تأثی در وقوع آن مؤثرای که عوامل یدهپدهر 

د دارد. در این مطالعه این ویژگی در پدیده طلاق همواره وجو که شودیمسیستم پیچیده نامیده  اصطلاحاًمشخص نباشد، 

 ،FCMاده از ارند با استفبسزایی در پدیده اجتماعی طلاق د یرتأثدر مورد عواملی که  گیرییمتصمبا یک مثال ساده از 

ابتدا با  پژوهش نیا در .است یدوارکنندهامبسیار  CDS یسازمدلدر  FCMنشان دهیم که رویکرد جدید  توانیمیم

شنامه و هیه پرستهای گوناگون )قضات، وکلا، سردفتران، روانشناسان( در به صورت استفاده از نظرات متخصصان حوزه

ک به عنوان عوامل مشتر یژگیو 26بر مورد شناسایی قرار گرفت و در نهایت  مؤثرعوامل علمی انجام شده،  یهاپژوهش

نهایی در شکل  هاییژگیو .شد یبند( طبقهیشناختروانو  ی، فرهنگی، فردیاجتماعی، اقتصادگروه ) طلاق در پنج یاصل

 آورده شده است. 1به عنوان نمونه در جدول  هاآنشده و توضیحات بخشی از  ارائه 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1.  Lopesa et al. 

 : طبقه بندی عوامل موثر بر طلاق1 شکل
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 هاافتهی لیوتحلهیتجز

 NHL تمیبا استفاده از الگور FCM یریادگی

 یوزن برا یعل سازیینهبهنسبتاً بزرگ،  یهادادهبه مجموعه  یعدم دسترس لی( به دلNHL) یهب یرخطیغ یریادگی برای

 نییتع یابر FCMآموزش  یبرا انیبر هب یمبتن یهاتمیالگور (.2012، پاپاجئورگیو) شودیماستفاده  هاوزن یریادگی

 .(2016،  1)امیرخانی و همکاران استفاده شدند یاز نظر دانش تخصص سیماتر نیبهتر

 میتنظ یتکرار و قانون هب یهابر حسب روش یریادگیموجود و فرمول  یهاداده قیرا از طر FCM یهاوزن هاتمیالگور

 ریشده و مقاد کیحرت یدر هر مرحله زمان FCMمدل  میفرض استوار است که تمام مفاه نیبر ا NHL تمیالگور .کنندیم

. شودیم حیتکرار تصح k در ωji و وزن شودیمبه روز  ciو  cj میمربوط به مفاه ωji. مقدار کندیم رییتغ هاآن

                                                           
1.  Amirkhan et al. 

 شرح مفاهیم

 تعداد تابع

عضویت 

 فازی

 C1 خانواده دخالت :
به  نواده رااطرافیان در زندگی مشترک زمینه بروز اختلافات در خا هایدخالت

 .شودمیو در صورت ادامه منجر به طلاق  آوردمیوجود 
 فازی 5

C4:  فازی 3 .استدر امر طلاق  تأثیرگذارخیانت زناشویی یکی دلایل مهم و  زناشوییخیانت  

C8:  بیکارینرخ 

مالی ناشی از  هایبحران عدم ثبات شغلی از طریق ایجاد فشار اقتصادی،

باعث کاهش توجه او به همسرش و زندگی مشترک و در مشکلات شغلی مرد 

 .شودمینتیجه افزایش بروز طلاق 

فازی 4  

C11: انتظارات برآورده نشده 

 واهدهر فرد زندگی را با انتظارات مشخصی که همسرش با او چگونه رفتار خ

ر شیمانی و دپ. اگر این انتظارات برآورده نشود، نارضایتی و کندمی آغاز کرد

 نهایت اختلاف در کانون خانواده و طلاق را در پی خواهد داشت.

فازی 5  

C15: ازدواج اجباری 
 زدگیلدو از روی اجبار اشتباه است و باعث انتخاب همسر بدون علاقه به او 

 .شودمیطرف مقابل از زندگی و ایجاد فاصله و در نهایت طلاق 
فازی 5  

C17: نارضایتی جنسی 

 ی،مثل اهمیت ندادن مرد به رابطه جنس نارضایتی جنسی به دلایل مختلف،

 ایجاد ثباع ... سردی زن در رابطه و ناتوانی جنسی مرد، سردی مرد در رابطه،

هش و رضایت زن و مرد از رابطه همسری را کااختلال در رابطه جنسی شده 

 .شودمیداده و منجر به طلاق 

فازی 4  

C19: تحصیلات 

ده له شتحصیلات باعث دریافت منزلت بالاتر نسبت به فرومایگان و ایجاد فاص

لاق طکه از عوامل  شودمیکه نتیجه آن ارتباط ناصحیح و زمینه اختلاف 

 .شودمیحسوب م

فازی 5  

 C21: اعتیاد

 نزلتل منگرش منفی جامعه به فرد معتاد باعث تنز پیامدهای رفتاری مالی و

ده و از همسرش قرار دا ترپایینو او را در موقعیت اجتماعی و اقتصادی او شده 

 .شودمیباعث بروز اختلاف زناشویی 

فازی 3  

C23: بدبینی و وسواس فکری 

ر زدار نبودن همسیا زن به دلیل رامرد  اعتمادیبیو بد دل و شکاک بودن مرد 

بوده  مؤثر هاآندر افزایش فاصله  نیز با کاستن از صمیمیت کلامی همسران

 است.

فازی 5  

 : عوامل موثر بر طلاق1 جدول
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Aiمقدار
(k+1) در تکرار (k + i  ωij شده حیتصح یوزن ریو مقاد Aj ریمقاد بایم مفاه یرتأث. شودیم نییتع (1

(k)  در تکرارk 

 توسط

 

          (1) 
 Ai

(k+1)
= f (Ai

(k)
+ ∑ ωji

(k)
.

n

j=1,i≠j
 Aj

(k)
) 

 تمیمورد استفاده در الگور یاضیباشد. روابط ر یخروج ای یورود میممکن است مفاه FCMدر مدل  میاز مفاه کیهر 

NHL یریادگی یبرا FCM  نشان داده شده است. 2و  1در معادلات 

 

          (2) ∆ωji = ᶯt Ai

(k−1)
(Aj

(k−1)
− ωji

(k−1)
 Ai

(k−1)

 
) 

کوچک به نام پارامتر  اریکننده مثبت بس اسیعامل مق کی ᶯاست.  یریادگیبه نام نرخ  یریپذاسیپارامتر مق ᶯکه در آن 

 .آیدیمتست به دست  یخطا قیاست. مقدار آن از طر یریادگی

 

(3) ωji
(k)

= γ . ωji
(k−1)

+ ᶯ Ai
(k−1)

(Aj
(k−1)

− sgn(ωji)ωji
(k−1)

 Ai
(k−1)

 
) 

 است. NHL تمیالگور یمعادله اصل 3معادله 

γ نو اوزا میمفاه ریپارامتر کاهش وزن است. مقاد ωji
(k) تمی. در واقع، الگورشوندیممحاسبه  3و  1با معادلات  بیبه ترت 

NHL نییتع ریز یارهای. معکندیمشده توسط متخصصان را در هر تکرار به روز  شنهادیپ سیصفر ماتر ریغ یعناصر اصل 

 .(2016)امیرخانی و همکاران،  رسدیم انیپا هب یچه زمان NHL تمیکه الگور کنندیم

 .به صورت داده شده است F1 یانی)الف( تابع پا
 

(4) 1) F1 = ‖OCi−Ti‖ 

مناسب است.  ها FCMمورد استفاده در  NHL تمیالگور یبرا کینوع تابع متر نیا است. OCi نیانگیمقدار م Ti که در آن

Ti]    نکهی. با فرض اTiو  OCi یرا برا یدسیفاصله اقل F1در هر مرحله، 
min, Ti

max] ,Ti با شودیممحاسبه: 

 

(5)      Ti
min + Ti

max  

2
    Ti = 

m یدارا FCMمدل  نکهیبا توجه به ا − OC محاسبه  یاست، براF1نی، مجموع مربع ب m − OCs  وm − Ts  توانیمرا 

 با

(6) 1) F1 = √∑ (OCi−Ti)
2m

j=1 

 یمتوال OCدو  نیتفاوت ب تم،یالگور لیتکم ی. ب( شرط دوم برارسدیم انیبه پا تی، وضعF1پس از به حداقل رساندن 

k) مقدار تکرار ن،یبنابرا؛ باشد eکمتر از  دیمقدار با نیاست. ا + 1)th کمتر از  دیباe باشد. 

 

(7) 1) F2 = |OCi
(t+1)

− OCi
(t)

 | < 𝑒 = 0.002 

 γو ᶯ ریمقاد ش،یآزما نی. پس از چندشودیم نییتست تع یخطا قیاز طر γو  ᶯ یپارامترها ریمقاد تمیالگور نیدر ا

 (ωNHL)ییوزن نها سیبرآورده شد، ماتر یتمیالگور انیپا طیکه شرا یزمان ت،ی. در نهادهندیرا نشان م تمیالگور نیبهتر

 .آیدیمبه دست 

و  میمفاه نیروابط ب، تعیین میمفاهاز شناسایی  اندعبارتکه  شودیم میتقس یبه سه مرحله اصل FCMمدل اجرای 

. شوندیممدل انتخاب  یهاگرهمتخصصان به عنوان  نیدر ب جیرا میمفاههر یک از مفاهیم. زن و نییعو ت هیاول یاوزنه

 هاآنو اثر  کنندیم فیتعر یفاز یرهایرا با توجه به متغ میمفاه نی، کارشناسان تعامل بشناسایی روابط بین مفاهیم یبرا
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 ،SUM کیاستفاده از تکنبا این مقادیر  ت،ی. در نهاشودیم انیب (ادیز اریو بس ادیکم، کم، متوسط، ز اریبس)به صورت 

وزن  سیماترو در پایان  شودیم لیتبد یمقدار عدد کیو به  دیتول ی،مرکز یسازیو وزن کل با روش فازشده  عیتجم

 .شودیممربوطه ساخته 

 ی. براشودیمدو مفهوم محاسبه  یعدد ریمقاد تیدو مفهوم مشخص شده و در نها نیابتدا علامت رابطه ب مرحله بعد، در

 .دیریرا در نظر بگ ریاستفاده شد. مثال ز تیمنظور از پنج تابع عضو نیا

 دارد. C27 یرو یادیز یرتأث C4اول:  متخصص

 دارد. C27بر  یمتوسط ریتأث C4دوم:  متخصص

 .دارد C27 یرو یادیز یرتأث C4سوم:  متخصص

 اد،یفوق )ز ی. سه وزن زبانشوندیم( جمع ادیز یلیو خ ادیز یلیفوق )بالا، خ ی، سه وزن زبانSUMاستفاده از روش  با

که  دهدیممرکز را نشان  یساز یروش فاز 2اند. شکل شده یآورجمع SUM( با استفاده از روش ادیز اریو بس ادیز اریبس

 [ اجرا شده است.-1و1]وزن در محدوده  یمحاسبه مقدار عدد یبرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ما از بعدمحاسبه شد. در مرحله  پدیده طلاق یبرا FCMمربوط به  میمفاه نیروابط ب یروش، وزن تمام نیبا استفاده از ا

یک الگوریتم ایجاد  ،هدف ،وزن رابطه است یروزرسانبهکه شامل  میآموزش مدل استفاده کرد یبرا یریادگی تمیالگور کی

 استخراج شد.بر طلاق  مؤثرعوامل  یبرا یفازنقشه شناخت  کی ت،یدر نهاکه است  FCM یسازمدلیادگیری بهبود 

 دهندهنشان. وزن مثبت لبه کندیم یآورجمعو  افتیدر هاگره ریرا از سا وانفعالاتفعلاست که  طلاقمفهوم  یگره مرکز

زرد،  یهارنگاز  پدیده طلاق است.در بروز  یبازدارندگ نقش دهندهنشان یمنف نو وز پدیده طلاقمثبت آن بر بروز  یرتأث

مشخص شده  C6تا  C1 هاییژگیواستفاده شد.  یمفهوم ای یژگیهر و یبنددستهمشخص کردن  یو سبز برا یبنفش، آب

 عوامل اقتصادیدر رده  C11تا  C7 هاییژگیو یشدند. رنگ بنفش برا یبندطبقه عوامل اجتماعیبا رنگ زرد به عنوان 

 هاییژگیو استفاده شد و عوامل فرهنگی C15تا  C12 هاییژگیو یبرا بیبه ترت زین و صورتی و سبز ی. آبداستفاده ش

C16  تاC20 هاییژگیوعوامل فردی و دسته  یبرا C21  تاC26  پژوهش نیا در استفاده شد. یشناختروانبرای عوامل 

ی بر پدیده مؤثرعوامل  دادگستری استان یزد،کننده به مراجعه افراداز  یتیجمع یمطالعه بر رو کی یهابا استفاده از داده

 های زبانیسازی وزنغیرفازی : تجمیع و2 شکل
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و  هیاول یهاو وزن FCM هیساختار اول نییدانش دامنه و تع یبررسبندی قرار گرفت. هدف و دسته ییشناساطلاق مورد 

 یبرا. است FCM دیمف هاییژگیتوجه به و با هاوزن میو تنظ FCMآموزش مدل  یبرا NHL تمیسپس استفاده از الگور

هر یک از عوامل  یرتأثهای کیفی به کمی، روشی دقیق و کارآمد برای تعیین و میزان استفاده از عبارات فازی و تبدیل داده

که نسبت  شدبر طلاق را تعیین  مؤثرعوامل مهم و درصد  8/95 تقریبی دقتکه در پایان؛ این پژوهش با شد طلاق ارائه 

بر طلاق،  مؤثرعامل  26که از  آن استنتیجه پژوهش حاکی از دهد. بالاتری را نشان میرصد دقت به مطالعات قبلی، د

ای و به عنوان عامل زمینه از عوامل با اثرپذیری از یکدیگر مستقیم در وقوع طلاق دارند و برخی دیگر یرتأثبرخی عوامل، 

پایین زوج، منجر به اعتیاد و سپس اعتیاد  است. به عنوان مثال، بیکاری یا سطح سواد به اصطلاح شدهمنجر به طلاق 

 است. شدهسبب طلاق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 

 

 آینده هایو کار گیرینتیجه

 پویا دهیچیپ هاییستمسو کنترل  لیتحل ،یسازمدلمسائل در  یزبرانگچالشو  ردشوامسائل از  یکیبه  پژوهش نیا در

حال،  نیاست. با ا رممکنیغ ستمیاز س یمدل رسم کیبدون  CDSو کنترل کارآمد  وتحلیلیهتجزپرداخته شده است. 

 یهاستمیس یپارامترها شتریب یفیک فی. توصستندین یکاف CDS یبرا ییهامدل نیساخت چن یبرا یامروز هاییفناور

 «اتیعمل» رشیپذ یهااز چالش یکی. شودیم تیو عدم قطع یدگیچیمنجر به ابهام، پ یریناپذطور اجتناببهپویا  دهیچیپ

 برای عوامل موثر بر طلاق FCM مدل : 3 شکل
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و  یمفهوم یکردهای. روشودصرفه اجرا بهکارآمد و مقرون ستمیاست تا س یریگمیتصم ییتوانا ،پویا دهیچیپ ستمیهر س

 نیما را در توسعه چن تواندیماست که  یزیچدانش تنها  میریاست که بپذ یاست. کاملاً ضرور ازیمورد ن یدینوآورانه جد

 CDS یدر مشاهده و کار بر رو یاگستردهمتخصص که تجربه  کیاز  شیب از دیدانش با نیو ا کند ییراهنما ییهامدل

( که از DMSS) دیجد یریگمیتصم یبانیپشت یهاستمیتوسط س دیبا هایریگمیباشد. تصم ارد،د یامروز یها

 یشناخت یهانقشهبه عنوان  یدیجد کردیرو نیگرفته شود. چن کنند،یاستفاده م دیو هوشمند جد شرفتهیپ یهاستمیس

ارائه  ستمیس یکاربرد یهابرنامه اسدانش بهتر بر اس دیتول یرا برا یفرصت ها FCMشده است.  شنهادی( پFCM) یفاز

. کنندیمرا برطرف  CDS یمرتبط با مشکلات واقع هایینادرست، ابهامات و هایتقطعبه عدم  یدگیبه رس ازیو ن دهندیم

 نهیزم نیدر ا ندهیآ یقاتیتحق یهاتلاش یآمده برا دست به جیکامل ارائه شده است و نتا پژوهش نیدر ا ایمثال گو

 است. دوارکنندهیام

گروه  5بر طلاق در  مؤثرترین عوامل مورد از مهم 26پرونده مربوط به طلاق،  100در این مثال با مطالعه حدود 

ازی )خیلی عبارت ف 5با  هاآنو میزان ارتباط میان  بندییمتقس( یشناختروان)اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، فردی و 

. سپس ماتریس حاصل از نتایج را با استفاده از نقشه شناختی فازی شدو خیلی کم( تعیین  زیاد، زیاد، متوسط، کم

(FCMمدل )سازی یتم بهینهسازی و به کمک الگورNHL  یهاوزنکه در آن FCM های موجود و را از طریق داده

که در آن  FCMو بهترین ماتریس استخراج و نمودار  تکرار و قانون هبی تنظیم یهاروشهای یادگیری بر حسب فرمول

میزان دقت تقریبی  حاضر )با مثالنتایج  .شدعوامل مختلف بر طلاق و بر یکدیگر، مشخص  یرتأثارتباط میان میزان 

عامل دخالت خانواده،  4را بر طلاق دارند. همچنین  یرتأثعوامل فرهنگی و اجتماعی، بیشترین ( نشان داد که 83/95

و مستقیم طلاق هستند. اضافه بر این عواملی مانند  مؤثرعوامل  ینترمهمو اعتیاد؛  انتظارات برآورده نشده، ازدواج اجباری

شوند. این پژوهش با به صورت غیرمستقیم منجر به طلاق میوسواس فکری  میزان تحصیلات، نارضایتی جنسی، بدبینی و

ترسیم  بر یک پدیده کیفی را در مورد طلاق مؤثرهای کمی عوامل و با دقت بسیار بالا با استفاده از داده FCMاستفاده از 

 .کندتواند در اخذ تصمیمات قضایی و درمانی و مشاوره برای پیشگیری از طلاق نقش مهمی ایفا کرد که نتایج حاصل می

 هاییهنظرهوشمند و  هاییستمسبا استفاده از  دیجد DMSSتوسعه از  اندعبارت ندهیآ یهاپژوهشپیشنهادی برای  

مختلف و با  یکاربردها یبرا دیجد شرفتهیپ یها FCMا استفاده از ب یاضیر یهامدل. توسعه شرفتهیپ یشبکه عصب

 هایسازییهشبمختلف و انجام  یها CDS یبرا دیجد یافزارنرم ی. توسعه ابزارهاان بیشترمتخصص یاستفاده از تعداد

 گسترده.
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